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A UNIAO DE EXPERTISES E
COMPETENCIAS UM NOVO

PATAMAR DE DR

A EXXER, nasce da fusdo de duas empresas apaixonadas w
por tecnologia, inovagao e educagao. -

Com o propdsito de oferecer cada vez mais ferramentas
de exceléncias para auxiliar na educagao tecnoldgica,
acreditamos que a unido do ensino pratico e tedrico éo
que faz a diferenca na aceleracdo do desenvolvimento
humano e mundial!

INOVAGCAO
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Sistemas embarcados
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Os sistemas embarcados sdo uma tecnologia
fundamental para o mundo digital no qual vivemos. E a
capacidade de

programacdo de  dispositivos

microeletrénicos embarcados que permitem a

eletrénica automotiva, a automacado industrial, a
conectividade, os wearables, a internet das coisas (IoT)
e os sistemas cyber-fisicos. Por traz de todo dispositivo

“inteligente” existe um sistema embarcado programado.

Destfa forma, o estudo sistfemas digitais embarcados é
disciplina  fundamental nas mais diversas &reas de
tfecnologia em eletroeletrénica, automagdo e controle,
computagdo e desenvolvimento de sistemas, energias
Além, claro, da

renovaveis, felecomunicagdes, efc.

eletronica aplicada em si, nas suas diversas

possibilidades de desenvolvimento e utilizagao.

A série ELMIC abrange dispositivos embarcados nas
seguintes fecnologias:

— Arduino (Microcontroladores de 8 bits);

- ARM (Microcontroladores de 32 bits);

- Raspberry Pi (Microprocessador  32bits,  Linux
embarcado);

— FPGA (Field Programmable Gate Array, dispositivo de

l6gica programéavel).

Além disto, esfa integragdo |4 validada permite que o
esftudante se concentre no desenvolvimento do software,
nao tendo que se preocupar com montagens e falhas de
hardware, aumentando significativamente a eficiéncia no
uso do tempo em laboratdrio.
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Como muitos dos dispositivos programaveis mais
modernos operam em fensoes inferiores a 5V, os kits
da série ELMIC possuir reguladores e circuitos de
protecdo e adaptacédo de nivel para os portais de
entrada e saida, garantindo sua perfeita integracdo com
os demais circuitos.

Ao explorar as principais tecnologias de sistemas
embarcados é possivel atender os curriculos desde os
mais basicos aos mais avangados. Além disto, os
maodulos programaveis sdo intercambidveis, possibili—
tando o estudo destas varias fecnologias na mesma
plataforma.

Softwares e aplicativos complementam a solucéao
didatica, garantindo uma maior efetividade através de
um aprendizado mais dinadmico e mais moderno.

@ Todos os kits desta série sdo acompanhados de
abrangente material didatico, focado no ensino por
competéncias e de facil utilizacdo pelos docentes.

Temos solugdes completas para capacitagao e atuali—
zagao dos docentes, garantindo o maximo uso dos
recursos do kit.

& Consulte nossos especialistas para obter mais
informacgdes e as caracteristicas técnicas detalhadas
de cada equipamento da série.
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Arduino Mega é uma placa de desenvolvimento da plataforma Arduino com

- " mais memoaria, velocidade e portais de I/O que o conhecido Arduino Uno
4:
P-NUCLEO-WB55 é uma placa de desenvolvimento da ST equipada com o
STM32WB55 ¢ microcontrolador dual-core de arquitetura ARM (um core ARM
Cortex—M4 e outro ARM Cortex—=MQO) com recursos de conectividade sem fio
LY ; f infegrada compativeis com Bluetooth e IEEE 802.15.4.
- __..-_—-:

A Raspberry Pi 3 B+ é uma SBC (Single-Board Computer) equipada com
processador quad-core de 64 bits e recursos de conectividade com e sem fio.

A DEO-Nano ¢é wuma placa de de desenvolvimento de FPGA
(Field—Programmable Gate Array) equipada com Cyclone IV EPACE22F17CON,

T E é N O I_ 0’ GI C 0 S programével em liguagem VHDL ou Verilog.
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WwWw.exxer.com vO1_mar/2023




exxer .. 06

BENEFICIOS

—  Modular;
— Componentes protegidos;
—  ‘Facil Armazenamento.

DIFERENCIAIS

- Nao requer ferramentas;
— Material didatico.

Sistemas Embarcados
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CONFIGURACOES
Partnumber Descricao Unidade de controle Aplicativos
ELMIC2000-L1-001  Kit de sistemas embarcados  Arduino Mega (ATMega 2560 Atmel) Tina Design Suite
ELMIC2000-L1-002 FPGA (DE10-Lite MAX10 - 10M50DAF484C7G) Exxer App
ELMIC2000-11-003 Raspberry PI 3 (Broadcom BCM2837B0, Cortex-A53 (ARMv8) SoC de 64-bit @ 1.4GHz)
ELMIC2000-L1-004 ARM Cortex M4 (STM32WB55RG (P-Nucleo-WB55))
ELMIC2000-L1-005 Arduino + FPGA + Rasberry + ARM

WWW.exxer.com Sistemas Embarcados
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CARACTERISTICAS

Com configuracdo modular, Seguranga com NR-12, softwares de
desenvolvimento inclusos, protecdo dos componentes principais e

material didatico incluso. Configuragées

— Dock station: compacto e pode ser utilizado com maddulo
de bancadas e rack
— Fechamento traseiro em aluminio anodizado natural
Kit de Sistemas Embarcados — Fechame nto lateral plastico
— Chapa frontal tipo TS com identificacdo indelével.

DIMENSOES

Largura 150mm
Altura 400mm
Profundidade 340mm
Peso 15Kg

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Alimentacéo Bivolt 110/220Vav — 50/60Hz

Conexdes Cabos flexiveis com conector

Sistemas Embarcados
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS

Entradas
e saidas

Wwww.exxer.com

Arduino Mega 2560 Rev3

- 54 pinos configuraveis como
entfrada ou saida (15 podem ser
usados como PWM)

- 16 entradas analdgicas

- Compativel com outras placas
Arduino e Shields

P-NUCLEO-WB55

- 42 pinos configurdveis como
entrada ou saida (16 podem ser
usados como PWM)

- 16 entradas analdgicas

- Pinagem compativel com
placas Arduino e Shields

DE10-Lite MAX10 FPGA

Raspberry Pi 3 B+ 10M50DAF484C7G

1 conector de 40 pinos de 2 conectores de 40 pinos de IO
IO de uso geral de uso geral

Sistemas Embarcados
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS

Arduino Mega 2560 Rev3

- Programacao pela porta USB

- Programavel através da IDE
Arduino

- Compativel com outras
ferramentas de programagao par
Arduino

Programacéao

Www.exxer.com

P-NUCLEO-WB55

- Programacgéao/depuragao por gravador
ST-LINK/V2-1 integrado via porta USB

- Programacao através da STM32CubeIDE
- Gerador de cédigo de inicializagao
STM32CubeMX

Raspberry Pi 3 B+

Sistema operacional Raspberry Pi OS,
baseado em Debian Linux

- Suporta Python, C e vdrias outras
linguagens de desenvolvimento

DE10-Lite MAX10 FPGA
10M50DAF484C7G

- Gravador USB-Blaster on-board
- Programacao pela IDE Quartus II da
Altera/Intel

Sistemas Embarcados
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He FERRAMENTAS DE
m DESENVOLVIMENTO

Nossa solugdes didaticas sdo complementadas com as ferramentas de

111

desenvolvimentos e softwares profissionais necessérias para a capaci-
tagao integral do estudante.

Arduino Mega 2560 Rev3 O

- Arduino IDE.
Plataforma: Windows, Linux, macOS;
Licenciamento: freeware, open source.

P-NUCLEO-WB55 O

- STM32cubelDE e STM32cubeMX
Plataforma: Windows, Linux, macOS.
Licenciamento: freeware

Raspberry Pi 3 B+ O

- Linguagens de programacao: Python, C/C++, Node-RED

DEO-Nano O

- Quartus II Web Edition
Plataforma: Windows

Licenga: freeware

Sistemas Embarcados
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UTILIZACAO

& Sugerimos esta configuragdo para um melhor aproveitamento em aula.
Os kits e atividades sdo projetados tendo em vista os tamanhos de equipes

relacionados ao lado.

A infraestrutura minima necessérias é pré—requisito para a plena utiliza—
cao das funcionalidades dos kits didaticos.

Recomendamos os requisitos de informética e conectividade ao lado
para a utilizagdo dos softwares e aplicativos que acompanham o kit.

Www.exxer.com

PARTNUMBER DESCRICAO EQUIPE(ALUNO/KIT) UTILIZACAO
ELMIC2000 Kit de sistemas 132 Frequente
embarcados e 1 Kit por equipe
INFRAESTRUTURA
ELMIC2000

CONECTIVIDADE
Conexdes Ethernet 2 pontos de conexdo (uma para o computador outra
por estacdo de para a placa
trabalho

Acesso a Infernet  recomendado

Sistemas Embarcados
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COURSEWARE

Além do Manual do Usuério, com informacées de operacdo e manuten— -
gao, sado fornecidos o , com propostas de atividades '
praticas a serem realizadas com o kit, e o , com as —
respostas as atividades proposta e orientagées do emprego didatico do

kit. Além disso, em video séo disponibilizados para auxiliar no

facil dominio das ferramentas de desenvolvimento e no uso do kit.

Todo este conteudo é acessivel digitalmente em nosso site no

Sistemas Embarcados
WWW.exxer.com Rt
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HABILIDADES E COMPETENCIAS

— Conhecer e analisar as principais arquiteturas computacionais;
— Diferenciar um microcontrolador de um microprocessador.

— Enfender as principais direfivas e quando utilizéd—las;

— Estudar os tipos de dados basicos do C e como declarar varidveis;

— Enfender como usar os pinos de /O do microcontrolador Arduino na pratica;

— Simular diferentes situacdes com o comando de atribuicao;

— Conhecer as estfruturas de deciséo *if* e *if—else”, a estrutura de caso *switch™ e o operador terndrio condicional;
— Utilizar as estfruturas de repeticdo e compreender as diferencas entre *do-while, while* e *for™;

— Entender o conceito de biblioteca de funcdes e o uso de funcdes;

— Conhecer e entender as técnicas de otimizagao de cddigo.

— Programar e verificar o funcionamento de chaves e LEDs na prética utilizando as estruturas em C;

— Programar e verificar o funcionamento do *buzzer* na pratica;

— Programar e verificar o funcionamento dos displays de 7 segmentos em conjunto com o teclado matricial na préfica;

— Programar para realizar leituras de niveis de tfensdo e processar essa informacao através do programa;

— Implementar uma comunicagao serial entre o Arduino e o potenciémetro digital do kit;

— Realizar uma aplicagéo pratica envolvendo memdaria externa e 12C;

— Entender e praticar como a UART do Arduino possibilita realizar comunicacéo serial baseada no padrdo RS232 e RS485;
— Programar e analisar o funcionamento pratico do display Oled.

Sistemas Embarcados
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— Conhecer e analisar as principais arquiteturas computacionais;
— Diferenciar um microcontrolador de um microprocessador.

— Analisar os principais recursos do Arm Cortex—M4;
— Entender como funciona os recursos basicos da IDE STM32Cube e seu modo de depuragao;
— Comparar e discutir sobre as diferentes ferramentas disponiveis na IDE.

— Enfender as principais diretfivas e quando utilizd-las;

— Estudar os tipos de dados bdsicos do C e como declarar varidveis;

— Entender como usar os pinos de I/O do microcontrolador Arduino na pratica;

— Simular diferentes situagées com o comando de atribuicao;

— Conhecer as estruturas de decisdo *if* e *if—else”, a estrutura de caso *switch* e o operador ternario condicional;
— Utilizar as estruturas de repeticdo e compreender as diferencas entre *do—while, while* e *for™;

— Entender o conceito de biblioteca de fungdes e o uso de funcdes;

— Conhecer e entender as técnicas de ofimizagdo de cddigo.

Sistemas Embarcados
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— Conhecer e analisar as principais arquiteturas computacionais;
— Diferenciar um microcontrolador de um microprocessador.

— Conhecer o sistema operacional do Raspberry Pi;

— Analisar como deve ser feita a instalagdo do sistema operacional Raspbian;
— Entender como funciona os recursos basicos do Linux;

— Conhecer e analisar o GPIO do Raspberry Pj;

— Rodar *scripts® iniciais no kit utilizando o sistema Unix.

— Conhecer a ferramenta de desenvolvimento Thonny Python IDE e suas principais vantagens;
— Aprender a simular com o Thonny e como depurar o cédigo passo—a—passo;
— Prafticar o funcionamento do Thonny com o GPIO do kit.

— Estudar os tipos de dados basicos do Python e comandos;

— Simular diferentes situagdes com o uso de operadores;

— Programar e verificar o funcionamento das estruturas de decisdo na pratica;

— Programar e verificar o funcionamento das estruturas de repeticdo na pratica;

— Diferenciar trés instru¢des importantes para se ter maior efefividade no cédigo: *break®, *pass™ e *continue™;
— Aplicar e simular fungdes na pratica;

— Analisar como deve ser feito o *download”™ de um pacote e como deve ser feita a sua importagéo.’

Sistemas Embarcados
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— Programar e verificar o funcionamento de chaves e LEDs na prética utilizando as estruturas Python;

— Programar e verificar o funcionamento do buzzer na prética;

— Programar e verificar o funcionamento dos displays de 7 segmentos em conjunto com o teclado matricial na pratica;

— Programar para realizar leituras de niveis de fenséo e processar essa informagao através do programa;

— Implementar um comunicagao serial entre o Raspberry Pi e o potencidmetro digital do Kit;

— Realizar uma aplicagao pratica envolvendo memdria externa e I12C;

— Entender e praticar como a USART do Raspberry Pi possibilita realizar comunicagéo serial baseada no padrédo RS232 e RS485;
— Familiarizar—se com as caracteristicas e funcionamento do display Oled;

— Programar e analisar o funcionamento pratfico da interrupgao.

— Conhecer as funcionalidades da plataforma TagolIO;
— Aprender como criar uma *dashboard” no TagolIO;
— Enfender os principios de implementagdo do envio de uma mensagem JSON através de uma IDE Python.

Sistemas Embarcados
vO1_mar/2023

Www.exxer.com




exXer
the Future

[

=

APLICATIVOS MOBILE & &

Uma solugao didatica atual ndo estd completa sem softwares e aplicativos.

Junto aos kits desta série sdo fornecidas licencas exclusivas para aplicativos

para PC e dispositivos méveis que complementam e potencializam o uso dos

kits.

Exxer App

As solucdes podem ser visualizadas em 3D através de realidade aumentada,

permitindo ao estudadnte fer um primeiro contato e identfificar suas principais

caracteristicas.

Animacdes didaticas

— Animagdes em realidade aumentada que apresentam os principais dispositivos
em corte, seu processo de montagem/desmontagem e visualizacdo dos principios

de funcionamento.

Www.exxer.com
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L ApLicATIVOS DESKTOP -
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Uma solugao didatica atual ndo estd completa sem softwares e aplicativos. Junto aos kits desta série sdo fornecidas licengas exclusivas para aplicativos para

PC e dispositivos méveis que complementam e potencializam o uso dos kits.

Www.exxer.com

Tina Design Suite

TINA Design Suite é um simulador de circuito
poderoso, mas acessivel! Composto de software
de design de circuito e PCB para anélise, design e
teste em tempo real de circuitos analdgicos,
digitais, IBIS, HDL, MCU e circuitos eletrénicos
mistos e seus layouts de PCB. Vocé também pode
analisar SMPS, RF, comunicagao e circuitos
optoeletrénicos; gerar e depurar cédigo MCU
usando a ferramenta de fluxograma integrada; e
testar aplicativos de microcontroladores em um
ambiente de circuito misto.

Sistemas Embarcados
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Quick start € um guia rdpido em video para conhecer, testar e colocar
em operagao o produto. Tutoriais sdo videos que ensinam procedi—
mentos comuns necessarios nas aulas utilizando o Kit.

Na entrega técnica nossos especialistas apresentam o produto, suas
caracteristicas, cuidados de manutencéo e com seguranga, e colocam
em operagao junfo com os clientes.

O objetivo da capacitacdo operacional e deixar os instrutores aptos a
utilizacdo do kit. Sdo apresentados os materiais didaticos do kit e
realizadas algumas praticas propostas. Inclui também todas atividades
da entrega técnica.

Capacitagdo tecnoldgica € um estudo mais aprofundado da tecnologia
e dos conceitos aplicados. Estes cursos ndo ndo focados nos kits mas
em femas e competéncias técnicas para atualizagdo dos docentes.

Sistemas Embarcados
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Rua José Pinto Vilela, 156
Bairro Centro

CEP 37540-000

Santa Rita do Sapucalil — MG
(35) 3473-4050

Av. Rubem Bento Alves, 5167
Bairro Santa Catarina

CEP 925030-325

Caxias do Sul — RS

(54) 3771-6600




