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A UNIAO DE EXPERTISES E
COMPETENCIAS UM NOVO

PATAMAR DE N e

A EXXER, nasce da fusdo de duas empresas apaixonadas w
por tecnologia, inovagao e educacgao. ~

Com o propdsito de oferecer cada vez mais ferramentas
de exceléncias para auxiliar na educacao tecnoldgica,
acreditamos que a unido do ensino pratico e tedrico éo
que faz a diferenca na aceleracdo do desenvolvimento
humano e mundial!

INOVACAO
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0 Os processos industriais estdo passando @ A SMART 4.0 ndo é somente um plataforma de
por uma grande transformagdo com o advento da hardware com o que hd de mais moderno na automa—
industria 4.0. A quarta revolugdo industrial é ¢do. Ela € composta também de uma série de recursos
caracterizada pelo uso intensivo de tecnologias de software que incluem:

de informacdo e comunicagdo no processos

fabris, infegrando a automacgao com sistemas de - Gémeo digital (simulagio)
S M A R I gestao. - MES (Gestao de producio)
— SCADA (software supervisério)

Pla-'-aforma de Esta transformagdo demanda uma grande — Integracdo com loja online e outras aplicagdes web

. p . revisdo dos curriculos, tfrazendo uma abordagem — Plataforma de ToT

IndUSTrla 4°O multidisciplinar e a inclusdo de temaéticas do — Bancos de dados e historiadores
universo de TI e sua integragdo com as mais
modernas tecnologias de automagdo.A série S== Todos os kifs desta série sdo acompanhados de
SMART 4.0 foi desenvolvida com o objetivo de abrangente material didatico, focado no ensino por
facilitar o processo de ensino da tecnologias competéncias e de facil utilizagdo pelos docentes.
habilitadores da industria 4.0. A SMART 4.0 é
uma plataforma modular que permite diferentes Temos solugdes completas para capacitagdo e atuali-
configuracées e expansdes futuras. Com a zagdo dos docentes, garantindo o maximo uso dos
SMART ¢é possivel trabalhar temas como: recursos do Kit.
- Internet das coisas 8 Consulte nossos especialistas para obter mais
- Robética colaborativa informacgdes e as caracteristicas técnicas detalhadas
- Realidade aumentada de cada equipamento da série.

- Gémeo digital

- Computacdo em borda e em nuvem
- Big data e andlise de dados

- Integragao de sistemas

WWW.exxer.com Industria 4.0
vO1_mar/2023
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PRINCIPAIS HABILIDADES
E COMPETENCIAS

— Desenvolver légicas de programagao para realizagdo de desafios praticos
— Compreender o funcionamento dos sensores e atuadores utilizados

— Compreender e aplicar a tecnologia de RFID

— Acessar e configurar sensores através da rede IO-Link

— Criar projefo envolvendo controladores e dispositivos PROFINET

— Desenvolver telas de THM e SCADA (supervisdrio)

— Compreender e utilizar o protocolo MQTT

— Enviar dados dos controladores para plataforma em nuvem

— Configurar dispositivos IoT em apresentar seus dados em dashboards

— Criar projetos utilizando robé colaborativo

— Utilizar robd e garra colaborativos para processos de montagem

— Configurar aplicagbes de visdo computacional

— Compreender e utilizar soffwares MES

— Integrar o MES a outras aplicacdes através de API

— Compreender e utilizar conceitos de redes de computadores

— Compreender e utilizar conceitos de virtualizagao

— Configurar switchs gerencidveis, roteadores e firewalls

— Implementar arquiteturas de rede fabril conforme normas e boas praticas.

Industria 4.0
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Projetos

Por ter uma concepcao multidisciplinar e de tecnologia aplicada, a série
SMART ¢ ideal para estudo orientados a projetos, que podem ser feitos com
aumento crescente de complexidade dos desafios. Além disto, é possivel e
recomendado que se frabalhe com equipes com desafios independentes
mas que devem se infegrar para a solugdo final, possibilitando assim explorar
temas relevantes em projetos como trabalho em equipe, comunicacdo, nego—
ciagao e especificacdo de requisitos.

IndUstria 4.0
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TECNOLOGICOS

Robdtica colaborativa e visdo computacional: robd colaborativo € um robd
industrial projetado para interagir de forma segura com o ser humano. Associado
aos sistemas de visao computacional que utilizam inteligéncia artificial, obtemos
sistemas robotizados seguros, auténomos e flexiveis. Na série SMART estes
recursos estao disponiveis para o aprendizado de processos de manipulagdo,
montagem e confrole de qualidade.

ToT Industrial: ToT (Internet das Coisas) é uma das tecnologias mais
importantes na quarta revolugdo industrial. Neste contexto € chamada de
Industrial IoT, diferenciando de outros cendrios de utilizagdo. Na série SMART 4.0
femos esta tecnologia sendo aplicada fanfo na comunicacéo de disposifivos
sensores como ha comunicacgdo de CLPs utilizando protocolo MQTT. Em ambos
0s casos, os dados sdo enviadas para plataformas em nuvem onde podem ser
criados dashboards para apresentd—los.

Cyberseguranga e virtualizagdo: sdo fecnologias de TI cada vez mais
presentes na indUstria a cyber segurancga, as redes corporativas, a computagdo
em borda (edge computing) e a virtualizagdo. Todos este temas estdo presentes
e podem ser frabalhados de forma pratica na plataforma SMART 4.0.

Sistema de gestdo de producdo (MES): na indUstria 4.0 n3o sé o processo
produtivo é automatizado, mas também a gestdo da producao. Isto é feito por
softwares chamados MES (management execution system). Esta tecnologia
integra pedidos vindos dos sistemas de vendas online com os processos auto—
matizados de producdo, gerenciando e sequenciando estes pedidos e gerindo
os esfoques. Na série SMART 4.0 esta tecnologia também esté presente e dispo—
nivel para estudo e realizacdo de praficas.

Integragdo de sistemas: um dos principais desafios da industria 4.0 é a
infegracdo de todos os sistemas e protocolos presentes na industria. As compe—
téncias para encarar este desafio sdo trabalhas nas série SMART 4.0 através de
tecnologias de conectividade e bancos de dados.

Gémeo digital: a utilizagdo de gémeo digital (digital twin) € um fator impor—
fante de aumento de produtividade e ofimizacdo nos processos fabris. Esta
tecnologia de simulagdo fambém esta presente na SMART 4.0, neste caso com
um beneficio adicional: pode ser utilizado para préticas com os alunos mesmo
em suas casas, viabilizando cursos a distancia ou semipresenciais.

Industria 4.0
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BENEFICIOS

— Sisterma modular, permite diferentes configuragdes e expansdes futuras

— Tecnologias habilitadoras da indUstria 4.0

— Aprendizado continuo com o aumento gradativo dos desafios e tecno-
logias envolvidas.

— Afende requisitos de seguranca (NR-12).

DIFERENCIAIS

—  Concepcao multidisciplinar com énfase no aprendizado por projetos
— Solucdo de hardware e software integrada e validada
— Material didatico e capacitacdo docente.

— Gémeos digitais do sisfema com licengas web permitem uso em EAD

Industria 4.0

vO1_mar/2023
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CONFIGURACOES DO DISPOSITIVOS

PARTNUMBER

SMART4000-1L2-001
SMART4000-L2-003

SMART4000-1L1-002
SMART4000-L1-004

PARTNUMBER
Estacao estoque
Estacao processo
Estacdo montagem
Estacéo expedicao

Estacdo de integracdo

www.exxer.com

DESCRICAO

Smart 4.0 Concept

Smart 4.0

Configuracdo compacta em uma estagao

Configuragdo modular em 5 estagdes

SMART4000-L1-002
SMART4000-L1-004

OPCOES
Controle Siemens
Controle Altus

Controle Siemens
Controle Altus

Esfoque vertical de matéria prima, manipulador XYZ eletfropneumatico cartesiano, RFID

Processo de movimentagdo e gravacao de laminas, plofter XY com atuadores elétricos

UTILIZACAO

3 a 4 alunos por equipe
1 kit por equipe

3 a 4 alunos por equipe
1 kit por equipe

Montagem do produto final e inspecdo de qualidade, robd e garra colaborativa, visdo computacional, RFID

Estoque de produto acabado, manipulador XYZ eletropneumatico cilindrico, RFID

Servidor com softwares de gestao e confrole do processo, utilizando maquinas virtuais e contfainers; dispositivos
de seguranga de rede como switch gerencidveis e roteadores.

IndUstria 4.0

vO1_mar/2023
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CARACTERISTICAS

Com configuragdo modular, Seguranca com NR-12, softwares de Conﬁguraqées
desenvolvimento inclusos, protecdo dos componentes principais e

material didatico incluso. — Fechamento fraseiro em aluminio anodizado natural
— fechamento lateral plastico
— Chapa Frontal tipo TS com identificacdo indelével.

Bancada de processos Smart

DIMENSOES
Largura 803mm
o : Altura 1500mm

I'l %

T - Profundidade 985mm

i =

—— Peso 550Kg

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Alimentagao Monofésico 110/220Vca 50/60Hz

Conexdes Bornes 4mm de seguranga

WWW.exxer.com Industria 4.0
vO1l_mar/2023
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CARACTERISTICAS

Com configuragdo modular, Seguranca com NR-12, softwares de Conﬁguraqées
desenvolvimento inclusos, protecdo dos componentes principais e

material didatico incluso. — Fechamento fraseiro em aluminio anodizado natural
— fechamento lateral plastico
— Chapa Frontal tipo TS com identificacdo indelével.

Bancada de processos Smart

I »

I DIMENSOES
b s Largura 803mm
. s S Altura 1500mm

m Profundidade 980mm
D Peso 130Kg

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Alimentagao Monofésico 110/220Vca 50/60Hz

Conexdes Bornes 4mm de seguranga

WWW.exxer.com Industria 4.0
vO1l_mar/2023
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS - CLP

A plataforma Smart pode ser equipada com controlados Siemens ou Altus.

INTERFACES

Redes industriais

Protocolos Internet
IoT

Entradas Digitais
Safdas Digitais
Entradas Analdgicas

Saidas Analégicas

Linguagem de
Programacéo

Www.exxer.com

CLP S7-1200
CPU 1215 DA SIEMENS

2 portas Ethernet RJ45

PROFINET IO e CBA, MODBUS/TCP
ISO on TCP;

TCP/ IP, SNMP, DCP, LLDP, UDP, WEB
Server ;

OPC-UA Server e MQTT.

14 (24VCC)
sendo 6 de contagem rapida

10(24Vcc, Transistor)
sendo 4 saidas rdpidas (PWM)

2 (0..10Vcc)

2 (0..10Vcc / 4.20mA)

LD — Diagrama Ladder,
FBD — Diagrama Blocos Funcionais
ST — Texto Estruturado

CLP S7-1500
CPU 1512C DA SIEMENS

2 portas Ethernet RJ45

PROFINET IO e CBA, MODBUS/TCP,
ISO on TCP;

TCP/ IP, DHCP, SNMP, DCP, LLDP, UDP
WEB Server

OPC-UA (Client/Server) e MQTT

32 (24vCC)
Sendo 4 de contagem rapida

32 (24Vcc, Transistor)
sendo 4 saidas rapidas (WM)

4 (0.10Vcc / 4..20mA)
1 RTD

2 (0..10Vcc / 4.20mA)

LD — Diagrama Ladder,

FBD — Diagrama Blocos Funcionais
ST - Texto Estruturado

IL — Lista de Instrucdes

SFC - Sequenciamento Gréfico de
Fungées

CFC - Gréfico de Funcdes Continuos

CLP NEXTO XPRESS
CPU XP340 DA ALTUS

1 portas Ethernet RJ45
1 porta USB 2.0 host

1 porta serial RS-485

1 porta CAN

PROFINET, MODBUS/TCP,EtherCAT,
EtherNet/IP,Modbus/RTU (mestre e
escravo) e CANOpen;

TCP/ IP,DHCP, SNMP, DCP, LLDP, UDP
WEB Server

OPC-UA Server e MQTT

16 (24VvCQ)
sendo 4 de contagem rapida

16 (24Vcc, Transistor)
sendo 4 saidas rapidas (PWM)

5 (0.10Vcc / 4.20mA)
2 RTD

4 (0.10Vcc [ 4..20mA)

LD — Diagrama Ladder,

FBD — Diagrama Blocos Funcionais
ST - Texto Estruturado

IL - Lista de Instrucdes

SFC - Sequenciamento Gréfico de
Funcoes

CLP NEXTO CPU
NX3008 DA ALTUS

1 portas Ethernet RJ45
1 porta USB 2.0 host

1 porta serial RS-485
1 porta CAN

PROFINET, MODBUS/TCP,EtherCAT
EtherNet/IP,Modbus/RTU (mestre
e escravo) e CANOpen;

TCP/ IP,DHCP, SNMP, DCP, LLDP
UDP, WEB Server

OPC-UA (Client/Server) e MQTT.

8
praviees
8 (24VCC, Transistor)

LD — Diagrama Ladder,

FBD — Diagrama Blocos Funcionais
ST — Texto Estfruturado

IL — Lista de Instrucées

SFC - Sequenciamento Gréfico de
Fungdes

CFC - Gréfico de Funcdées Continuos

Industria 4.0
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a FERRAMENTAS DE
m DESENVOLVIMENTO

Nossa solugdes didaticas sdo complementadas com as ferramentas de desenvolvimentos e softwares profissionais necessarias para a capacitagao integral
do estudante.

Licengas

Licengas
Inclusas

Gratuitas

TIA Portal:

Ferramenta de desenvolvimento e simulacéo

Elipse F4

O Elipse F4 é uma Plataforma Web de gestao, otimizagao e

para programacao do CLP; controle da produgao, que oferece um ambiente integrado

de modelageni e monitoramento de processos
produtivos para ambientes de manufatura,
proporcionando uma excelente solucao

para programar, otimizar e controlar as

tarefas de produgdo da sua empresa.

Plataforma: Windows;
Licenciamento: 1 licenca por kit.

Licengas
Inclusas

WinCC Unified

- Ferramenta de desenvolvimento para IHM;
- Plataforma: Windows;

- Licenciamento: 1 licenga por kit.

WWWw.exxer.com Industria 4.0
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Infraestrutura
SMART4000-1L2-001 SMART4000-11-002
p i ndo necessario 1 ponto pneumaético,
AEHMatica (compressor incluso) pressdo minima de 6 BAR
InformaticalTl
SMART4000-1L2-001 SMART4000-11-002

Redes Kit & possui roteador WiFi. Kit |4 possui roteador WiFi.

UTILIZACAO

& Sugerimos esta configuragdo para um melhor aproveitamento em aula.
Os kits e atividades sdo projetados tendo em vista os tamanhos de equipes
relacionados ao lado.

Conectividade

SMART4000-1L2-001

Necessério

SMART4000-11-002

A infraestrutura minima necessérias é pré-requisito para a plena utiliza—
cao das funcionalidades dos kits didaticos. Acesso a Internet Necessario

Recomendamos os requisitos de informdtica e conectividade ao lado
para a utilizagdo dos softwares e aplicativos que acompanham o kit.

WWW.exxer.com IndUstria 4.0
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COURSEWARE

Além do Manual do Usuério, com informagdes de operagdo e manuten—
gao, sdo fornecidos o , com propostas de atfividades
praticas a serem realizadas com o kit, e o , com as
respostas as atividades proposta e orientagées do emprego didatico do
kit. Além disso, em video sdo disponibilizados para auxiliar no
facil dominio das ferramentas de desenvolvimento e no uso do kit.

Todo este conteudo é acessivel digitalmente em nosso site no

WWWw.exxer.com Industria 4.0
vO1l_mar/2023
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HABILIDADES E COMPETENCIAS

— Programar CLPs utilizando linguagens Ladder e fexto estruturado
— Criar projetos nas ferramentas de desenvolvimento dos controladores
— Desenvolver légicas de programacao para realizagdo de desafios praticos

— Compreender o funcionamento dos sensores e atuadores ufilizados
— Compreender e aplicar a tecnologia de RFID
— Acessar e configurar sensores através da rede IO-Link

— Compreender e utilizar redes PROFINET
— Criar projeto envolvendo controladores e dispositivos PROFINET
— Ciriar projeto envolvendo controladores e dispositivos IO-Link

— Desenvolver telas de THM
— Desenvolver telas de software SCADA (supervisdrio)
— Estabelecer comunicacado dos controladores com sistemas IHM e SCADA.

WWWwW.exxer.com Industria 4.0
vO1l_mar/2023
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— Compreender e utilizar o protocolo MQTT;
— Enviar dados dos controladores para plataforma em nuvem;
— Configurar dispositivos IoT em apresentar seus dados em dashboards.

— Criar projetos utilizando robé colaborativo;
— Utilizar robd e garra colaborativos para processos de montagem;
— Configurar aplicagdes de visdo computacional.

— Compreender conceitos de manufatura enxuta (lean manufacture);
— Compreender e utilizar softwares MES;

— Integrar o MES a outras aplicagdes afravés de API;

— Inserir pedidos automaticamente a partir de uma loja virtual.

— Compreender e utilizar conceitos de redes de computadores

— Compreender e utilizar conceitos de virtualizagdo

- Configurar switchs gerencidveis, roteadores e firewalls

— Implementar arquiteturas de rede fabril conforme normas e boas praticas.

WWWwW.exxer.com Industria 4.0
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@ APLICATIVOS MOBILE & &

Uma solugéo didatica atual ndo estd completa sem softwares e aplicativos. Junto aos kits desta série sdo fornecidas licengas exclusivas para aplicativos

para PC e dispositivos méveis que complementam e potencializam o uso dos kits.

Exxer App | s Exxer App

As solucdes podem ser visualizadas em 3D através de | Animagdes em realidade aumentada que apresenfam os
N - = rincipais dispositivos em corte e seu processo de
realidade aumentada, permitindo ao estudadnte ter um P Tp . P .
N ! L ot montagem/desmontagem.
primeiro contato e identificar suas principais caracteristicas. ' .g . ‘ g ' .
¥ " Visualizacdo dos principios de funcionamento.
Animacdes que auxiliam na compreensdo do processo

fisicos envolvidos e na aplicagdo da tecnologia.

15

Industria 4.0
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L) APLICATIVOS DESKTOP ——

Uma solugao didatica atual ndo estd completa sem softwares e aplicativos. Junto aos kits desta série sdo fornecidas licengas exclusivas para aplicativos para
PC e dispositivos méveis que complementam e potencializam o uso dos kits.

Desktop

Gémeo Digital Smart

Desktop

Loja Online

WWW.exxer.com Industria 4.0
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Quick start € um guia répido em video para conhecer, testar e colocar
em operacao o produto. Tutoriais sdo videos que ensinam procedi—
mentos comuns necessarios Nas aulas utilizando o kit.

Na entrega tfécnica nossos especialistas apresentam o produto, suas
caracteristicas, cuidados de manufencdo e com seguranga, e colocam
em operagao junto com os clientes.

O obijetivo da capacitagdo operacional e deixar os instrutores aptos a
utilizagdo do kit. Sdo apresentados os materiais didaticos do kit e
realizadas algumas préticas propostas. Inclui tfambém ftodas atividades
da entrega técnica.

Capacitagao tecnoldgica € um estudo mais aprofundado da tecnologia
e dos conceitos aplicados. Estes cursos ndo ndo focados nos kits mas
em femas e competéncias técnicas para aftualizagdo dos docentes.

Industria 4.0
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Rua José Pinto Vilela, 156
Bairro Cenftro

CEP 37540-000

Santa Rita do Sapucai — MG
(35) 3473-4050

Av. Rubem Bento Alves, 5167/
Bairro Santa Catarina

CEP 95030-325

Caxias do Sul — RS

(54) 3771-6600




